ZAKLADNI INFORMACE O NOVYCH TECHNOLOGIICH A TECHNICKYCH PROSTREDCICH
PROTIPOVODNOVE, PROTIEROZNIi A PROTISESUVNE OCHRANY TYPU

PROTEX - K*

(,know-how* a patentopravné chranéné KOEXPRO OSTRAVA, akciova spole¢nost)

Obr. 1 PPO Terlicko Obr. 2 PPO Petrovice u Karviné Obr. 3 PPO Olesnice
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Technologie a technické prostiedky PROTEX-K" sestavaji ze tifi zakladnich komponentii:

A) Tkaninové vaky — jde o velkoobjemové vaky ité z polypropylénové tkaniny (graméaz 250 — 300 g / m?). Dle
problematiky dané lokality 1ze pouzit nékolik rGznych typu tkaninovych vaki o Siroké skale rozmért a
provedeni. Velkoobjemové vaky jsou rozdéleny do 5 zakladnich typi:

Hadicové — ¢ 200 — g 680 mm; L., = 50 m*

Ledvina — (dvojce, troj¢e — @ 200 — ¢ 680 mm; L, = 50 m*)
Stavebnicové — prifez 1 x Im, délka 3 m; Q = 6 t (max.)

City Bagy — prtfez 0,6 — 0,9 x 0,6 — 0,9 x délka 2 m; Q = 5 t (max.)
Matrace — pudorys 5x8 m (max.)

43408

* Délka velkoobjemovych vakidl v jednom kuse muze byt az 50m, podle moznosti a technologie jejich vyrobce
1ze vytvofit kontinualni hraz dlouhou i nékolik stovek metri.

Kromé zakladnich typi mohou byt velkoobjemové vaky ,uSity na miru.
B) Plnici smési:

Nabidka plnicich smési pro vytvofeni silikdtového nizko-pevnostniho kompozitu zahrnuje kromé popilku,
cementu, vody, ev. kamenivo frakce 0/4, kamennou drt’ / prach (filer), i tzv. ztracené hydrosmési, zejména
bagrované a tfidéné hlinitopisCité nebo §térkové zeminy.

Plnici smési byly vyvinuty, testovany a zkouSeny v KOEXPRO OSTRAVA, as. ve spolupraci s firmou
BETOTECH, s.r.o. Beroun, akreditovana zkuSebni laboratoi Ostrava a Zdravotnim tGstavem Ostrava na zakladé
pozadavkll na potiebné technické parametry i uZzitné vlastnosti vodohospodarskych staveb i na ekologické a
hygienické vlastnosti. Doporucené smési vyhovuji platné evropské legislativé a spliuji tyto pozadavky:

= Ekologicka a hygienicka nezavadnost vSech komponent smési

= Mechanicko — fyzikalni vlastnosti materialti
= Dostupnost a cena komponent v jednotlivych regionech

Mezi zéakladni komponenty smési patii:

Odpady z elektraren (popilek, stabilizat)

Odpady z drtiren kamenolomu (kamenny prach)

Odpady z tfidiren uhli (flotacni hlusiny)

Té&zené materialy (kaolin, bentonit, vapenec) — zejména odpady vznikajici pii zpracovani horniny
Bagrované $térky, pisky a dalsi.

33038

Vsechny pouzivané smési maji certifikaty, atesty a zaruenou pevnost (laboratof BETOTECH, s.r.o0.).
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(0)} Cerpaci_agregaty — technologie PROTEX-K®_- Tkaninové vaky se rozlozi na kriticka mista, kde se

ocekava nebo predpoklada napf. narGst hladiny vodniho toku, nebo kde jsou navrzeny na zakladé projekta
protierozniho a protisesesuvného opatieni, a pomoci specialnich pistovych ¢i vietenovych Cerpacich agregatu,
nebo stavebnich Cerpadel Schwing, Putzmeister atp., se naplni plnici smési potrubim nebo hadicemi (napft.
pozarni hadice typu ,,B“ resp. ,,C*) az na vzdalenost tisic metri. Technologie PROTEX-K byla uspésné
ovefovana pii hydraulickych zkouskach v Laboratofich vodohospodaiského vyzkumu (LVV) na VUT v Brné s
vyhodnocenim zakladnich parametrd pro hradici konstrukce - stability, prasaku a preliti vodou.

Obr. 7 PPO Petrovice u Karviné Obr. 8 PPO Olesnice Obr. 9 PPO Olesnice

Nové technologie a technické prostfedky protipovodnové, protierozni a protisesuvné (,,plizivé sesuvy®) ochrany
PROTEX-K" rozsituji nabidku piirodé blizkych strukturovanych feseni vedoucich k tlumeni dopadu extrémnich
pfirodnich jevl na intravilanu lidskych sidlist’ i pramyslovych objektid, soucasné schopnych se uplatnit i jako
dil¢i feSeni vedouci k posileni opatfeni vedoucich ke stabilizaci vodniho rezimu v krajiné.

KOEXPRO OSTRAVA, akciova spolecnost, Vas timto komplexnim materidlem seznamuje s technologii
PROTEX — K a soudasné doporutuje vyuZit avizo vyzev Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR k podavani
7adosti o poskytnuti podpory v ramci OPZP 2014 — 2020 (viz www.opzp.cz). Technologii PROTEX — K lze,
podle naseho nazoru, aplikovat pfi zpracovavani zadosti o podporu v ramei ,,prioritni osa 1* — Specificky cil
1.3 — Zajisténi povodnové ochrany intravilanu, dale prioritni osa 4 — Ochrana a péce o pfirodu a krajinu,
specificky cil 4.3 Posileni pfirozené funkce krajiny a specificky cil 4.4. Zlepsit kvalitu prostfedi v sidlech.
Technologie lze rovnéz vyuzit vramci programu Ministerstva zemédélstvi CR — dotaéni program1299290
,»Podpora prevence pied povodnémi III*. Tento program je rozdélen na Ctyfi podprogramy (viz www.... ),
pficemz pro zadatele zoblasti mistnich samosprav (obci) je uréen podprogram 129264 , Podpora
protipovodiiovych opatieni s retenci (suché nadrze).

Jsme toho ndzoru, Ze nase nabidka rozSifuje moznost kombinace stavajicich technickych prostiedkli a staveb
slouzicich jak proti vybfezovani, tak proti — v souCasné dobé extrémné se vyskytujici degradaci zemédélské
pudy. Nova technologie ma piedpoklady stat se vyznamnym prvkem uplatiovanym v souladu se zdkonem ¢.
254/2001 Sb. spravci povodni i tokl, zejména vSude tam, kde se nadklady na ochranu pozemkd a objektd
dostavaji do ,,kolize“ s celospolecenskymi zajmy (napf. individudlni ochrana objekti, jejichz naklady musi hradit
majitel, atp.).

Posouzeni, hodnoceni a pfipadna realizace této technologie je v soucasné dobé zejména z pohledu moznosti,
které nabizi Opera¢ni program Zivotniho prostiedi (OPZP) 2014 — 2020 (P.0.1 a P.0.4) zvlasté aktualni.

KONTAKT:
Ing. Pavel Ranocha, tel. +420 725 866 718, e-mail: pavelranocha@seznam.cz
Ing. Jakub Mrovec, tel. +420 595 782 251 / kl.16, e-mail: grafikab@koexpro.cz




ZAKLADNI INFORMACE O NOVYCH TECHNOLOGIICH A TECHNICKYCH PROSTREDCICH
PROTIPOVODNOVE, PROTIEROZNIi A PROTISESUVNE OCHRANY TYPU

PROTEX - K*

Oblast VYBREZOVANI

Investi¢ni zamér ,,Protipovodiiova opatieni OleSnice* rok 2013
Zajmové Uzemi se nachazi v katastralnim tizemi mésta OleSnice na
Moravé. Méstem protéka ficka Hodoninka. Koryto ficky bylo zanesené a
mistné i vice zarostlé a tim doslo ke snizeni kapacity koryta vodniho toku.
Stavajici zastavba v bezprostfedni blizkosti toku je nejvice ohrozena
predevsim pii pfivalovych srazkach (bleskovych povodnich), které
zpusobily zna¢né materialni Skody. V této lokalit¢ doslo v predchozich
letech k havarijnim jevim — bleskovym povodnim, kvili nimz bude
realizovano toto PPO
Hlavnim cilem investicniho zaméru je navrh protipovodiovych
opatfeni (dale PPO) tak, aby spliiovaly podminku ochrany zajmového
uzemi na Qg (dvacetileta voda). Pro pouziti nové technologie PROTEX —
K, jako systétm PPO, byly vybrany vSechny tuseky, kde byla pivodné
navrzena Zelezobetonovéa (ZB) ochranna zidka. Misto ZB zidky bude vzdy
ulozeni vaku provedeno na urovnany terén po odstranéni svrchni vrstvy
zeminy v min. tl. 10 cm a tato zemina bude po naplnéni vakd zpétné
pouzita na ptisyp vakl a bude provedeno zatravnéni.

Negativni vlivy na zivotni prostiedi se projevi pouze béhem stavby.
Vsechny konstrukce a materidly, které budou umistény v toku nebo jeho
blizkosti musi spliiovat pozadavky zdravotni nezdvadnosti, nesmi dochazet
k jejich postupnému vyluhovéani, rozpousténi, rozpadavani ¢i jiné
degradaci plsobici negativné na jakost vody a na transport splavenin.

Obr. 1 Olesnice — ficka Hodoninka

Podle potiebné vysky hradici konstrukce a dispozi¢niho feSeni byly navrzeny nasledujici alternativy pouziti na
pravém biehu v misté ochranné zidky:

TYP I — jedna se o kombinaci vaku ,,trojée* (2 x pr. 340 mm v dolni ¢asti a 1 x 440 mm v horni ¢asti vaku).
Tento rozmér bude pouzit v usecich km 14,667 — 14,724 a km 15,208 — 15,231. Pokud to podminky umozni,
bude horni vak tvofit zaroven podezdivku nové pfemisténého oploceni.

TYP II - jedna se o kombinaci vaku ,,trojce” (2 x pr. 340 mm v dolni ¢asti a 1 x 540 mm v horni ¢asti vaku).
Tento rozmér bude pouzit v usecich km 14,667 — 14,724 a km 15,208 — 15,231. Pokud to podminky umozni,
bude horni vak tvofit zaroven podezdivku nové premisténého oploceni.

TYP III — tento typ pfedstavuje jednoduchy hadicovy vak o pr. 650 mm v km 15,118 — 15,139 a pr. 450
mm v km 15,250 — 15,269 a km 15,308-15,336.

Schematické vykresleni umisténi nového systému PPO (TYP I a II) je vykresleno na Obr. 1, 2 — Vzorové
pricné fezy.

Vyhody pouziti technologie PROTEX — K:
e Je az 4,5x levn&jsi nez ptivodni fedeni s zelezobetonovou ochrannou zidkou (ZB),
e Naroky na §itku stavenisté jsou az 2,5x mens$i nez u ZB,
e Rychlejsi instalace (vzhledem ke stisnénym podminkam),
e Estetika s piirodou (v piipadé¢ ohumusovani a zatravnéni vaku),
e Vliv stavby na Zivotni prostfedi nebude vyrazny,
e  SniZeni poctu vykacenych stromt (vlivem zmenseni zaboru pidy staveniste).
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Obr. 1 Vzorovy ptiény fez — TYP I (zpracovano projekéni organizaci AQUAPROCON, s.r.o., Brno)
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Obr. 2 Vzorovy pri¢ny fez — TYP II (zpracovano projekéni organizaci AQUAPROCON, s.r.0., Brno)

KONTAKT:

Ing. Pavel Ranocha, tel. +420 725 866 718, e-mail: pavelranocha@seznam.cz
Ing. Jakub Mrovec, tel. +420 595 782 251 / kl.16, e-mail: grafikab@koexpro.cz




ZAKLADNi INFORMACE O NOVYCH TECHNOLOGIICH A TECHNICKYCH PROSTREDCICH
PROTIPOVODNOVE, PROTIEROZNi A PROTISESUVNE OCHRANY TYPU

PROTEX - K®

Oblast EROZE
PROJEKT RESENI PROTIPOVODNOVE ,,HRAZE“ V LOKALITE OBCE PIST

Lokality Obecniky a Celnice obce Pist’ jsou pfi kazdém siln€j$im desti zaplavovany vodou, ktera pii
svazitosti uzemi 12% ma vysoké piidni erozni ucinky. Pfi zpomaleni rychlosti vody v rovinaté casti
obce splaveniny pidy sedimentuji a zplsobuji Skody mimo jiné i na komunikacich a objektech.
Koryto mistniho potoku ani ptikopova kanalizace nejsou schopny mnozstvi vody, které doprovazi
havarijni ptirodni jevy (bleskové srazky atp.) pojmout.

Casteénym feSenim méla byt pivodné stavba hraze z vlastnich prostiedkil obce, sestavajici z pytli
s piskem. Toto feSeni bylo vyhodné pouzitim vlastnich sil a nizkymi naklady. K oSetfeni vsech
ohrozenych lokalit vSak tato varianta nestacila.

Z téchto divodl se v predchozich letech uskutecnila konzultacni jednani mezi firmou KOEXPRO
OSTRAVA, a.s. a vedenim obce Pist’. Na zakladé povodnového planu obce Pist’ a statického vypoctu
provedené¢ho autorizovanym inzenyrem pro vodohospodaiské stavby byl zpracovan tento projekt
feSeni protipovodiové hraze technologii PROTEX (viz. Obr. 1).

Zakladni technické parametry:

Lokalita OBECNIKY CELNICE
Délka hraze celkem [m] 155 245

Délka hraze PROTEX [m] 75 122,5

Vyska hraze [m] 0,0 —2,0 0,0 —2,0
Plocha lapace splavenin [ha] 1,3500 1,3475
Pruméry vakii trojce [m] 3x0,3+3x0,225+3x0,225 1x0,285+3x0,24+3x0,7
Objem lapace [m’] cca 6 730 cca 33 700
Objem plnici smési CPS [m’] 243,16 449,32
Finan¢ni naklady celkem [K¢]* cca 729 000,- cca 1348 000,-
Naklady na 1 bm hraze cca 9 720,- cca 11 000,-

Jako vyplnova smés je navrzena suspenze CPS 2 o vysledné pevnosti po 28 dnech 2 MPa. Smés bude
do ptipravenych vakli dopravena specialnim vietenovym Cerpadlem KTX 125 a hasi¢skou (pozarni)
hadici typu ,,B*.

KOEXPRO OSTRAVA, akciova spolecnost, Véas timto informa¢nim materidlem seznamuje o
technologiich PROTEX — K®, které mohou u¢inn& pomoci pii prevenci i odstrafiovani nasledki
havarijnich jevl v Povodich, zemédélskych podnicich a organizacich, méstech, obcich atp.

Tento informa&ni material slouzi jako uzemni demonstrace vyuziti technologie PROTEX — K® pii
prevenci havarijnich jevl zajist'ujici upravu odtokovych pomérti, umoznéni rozlevu poto¢ni nivy, ktera
umozinuje zpomaleni priichodu povodinovych vin a v diisledku jejich transformaci.
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Obr. 1 PodéIny pohled + tfi pfiéné fezy ochranné hraze

KONTAKT:
Ing. Pavel Ranocha, tel. +420 725 866 718, e-mail: pavelranocha@seznam.cz
Ing. Jakub Mrovec, tel. +420 595 782 251 / kl.16, e-mail: grafikaS@koexpro.cz




ZAKLADNi INFORMACE O NOVYCH TECHNOLOGIICH A TECHNICKYCH PROSTREDCICH
PROTIPOVODNOVE, PROTIEROZNi A PROTISESUVNE OCHRANY TYPU

Oblast EROZE

Pilotni projekt Starovice - Hustopece

Projekt TACGR (e. &.: TA 04020886)

Uzemi trvale ohroZeno eroznim smyvem se nachézi jihovychodné od obce Starovice u hranice s k. 1.
Hustopece. Jde o uzemi trvale ohrozené prvohornimi horninami a sedimenty starSich a mladsich
¢tvrtohor. Prevazné jsou to spraSe a sprasové hliny, tedy jde o nezpevnéné sedimenty slozené
z kftemene, pfimési a uhliitanu vapenatého. Vlivem svazitého terénu jsou a nadale by byly tyto
nezpevnéné Casti (erozni smyvy) pii ptivalovych srazkach unaSeny do intravilanu mésta Hustopece
pokud nebude vybudovana protierozni ptehrazka a erozni smyvy nasméfovany do reten¢ni nadrze v k.
u. Starovice.

Po rozboru a analyzy srazko - odtokovych poméri bylo ve spolupraci s VUT Brno — FAST, VUMOP
Brno, projekéni organizaci Hanousek, s.r.o. a KOEXPRO OSTRAVA, a.s. jako protierozni opatieni
navrzeno zatravnéni udolnice a umisténi pfehrazky v tidolnici. Pfehrdzka je feSena systémem PEO
PROTEX-TC, kde stabiliza¢ni a tsnici ¢ast piehrazky je zajisténa vakem typu , trojée.

Cela prehrazka je ohumusovana zeminou a oseta travnim semenem. V pravém i levém biehu osazena
zeleni pro vétsi stabilitu svahl. Misto pro proudéni vody pies prehrazku je v levém biehu v celkové
Sitce 9 m a bude stabilizovano kamennym zahozem 125 — 250 mm a to do vzdalenosti 10 m za vaky
(viz. Obr. 1).

Technické parametry prehrazky:

Lokalita Starovice - Hustopece

Délka prehrazky [m] 28

Vyska pi‘ehrazky [m] 2,0

Max. priitok vody (100 - leta voda) Q¢ [m3/s] 2,71

Typ a rozméry vaki trojée [m] 3x 0,68

Min. pevnost suspenze v zatuhlém stavu [MPa] 2

M¢érna objemovi hmotnost v zatuhlém stavu [kg/m’] 1996

Objem plnici suspenze [m’] cca 30

Receptura plnici suspenze suspenze na bazi mistnich — pfirodnich
materiali + cement

Orientacni finan¢ni naklady, v¢. zemnich praci [K¢] cca 500 000,-

Plnici smés je zaloZena na receptufe vyvinuté na bazi ptirodniho kameniva z mistnich zdroji v ramci
projektu TACR. Plnici smés bude mit dle laboratornich vysledkd po 15 - 20 letech zaru¢enou pevnost
minimalné 5 MPa a objemovou hmotnost 1996 kg / m’. Plnici smés se do p¥ipravenych textilnich vaki
dopravi potrubim specidlnimi ¢erpadly na vzdalenost 500 m.

Realizaci tohoto projektu dojde k celkovému zvySeni stability krajiny a vyraznému zvyseni doby, po
kterou bude voda zadrzena na pozemcich. Uplatnéni navrzeného systému na intenzivné zemédelsky
vyuzitych pozemcich vyrazné zvysi ekologickou stabilitu krajiny.
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Obr. 1 Vzorovy podélny a dva pficné fezy prehrazkou (projekéni organizace Hanousek, s.r.0.)
KONTAKT:

Ing. Pavel Ranocha, tel. +420 725 866 718, e-mail: pavelranocha@seznam.cz
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Jedna z dalSich moznosti pouziti technickych prostredki a technologie PROTEX- K ™ je individudlni

ochrana zastavéného uzemi — rodinné domy, pficemz komunikace a pozemky jsou zanaseny zeminou z erozniho
smyvu i vybfeZovani, etc.

Projekt individualni ochrany stavebniho objektu byl zpracovan pro individualniho majitele stavebniho
objektu, ohrozeného dusledky privalovych destt a rychlého tani.

Ochrana rodinného domku — ,, miniprojekt“ Dolni Lhota:

Dotcena parcela s rodinnym domkem a gardzi je situovana ve slozitém terénu mimo vodni toky. Nad
parcelou ve svahu je situovana piijezdova komunikace pro fadu rodinnych domkd. Nad touto komunikaci
pokracuje svah — zemédelské pozemky. Pti silnéjSich privalovych srazkach dochézi vlivem sklonitosti terénu
k odtoku ,,spadlé” vody a erozniho smyvu z pfilehlych poli a to pfes pfijezdovou komunikaci a navazujici
pozemky s rodinnymi domky.

Doporucenym feSenim je realizace technologie a technickych prostfedkit PROTEX- K® jako ochrana
pfed negativnimi nasledky pohybujicich se pfirodnich hmot — pfivalovymi srazkami a eroznimi smyvy.
Tkaninovy vak je poloZeny soubézné s oplocenim pozemku a zaté€snuje spary pod zidkou plotu a mezery mezi
sloupkem a zidkou (viz. Obr. 1)

V tomto piipad¢ bude protipovodiiovy vak z estetického ditvodu prekryty geotextilii (popi. georohozi) a
ohumusovan (zasypan zeminou).

Vyhody tohoto feSeni:
v flexibilita protipovodiiového vaku, jenz se vytvaruje do pozadovaného tvaru;

v popilkocementovda smés — ekologicky nezdvadna, rychletuhnouci, a diky vysoké objemové
hmotnosti maximaln¢ stabilni a zabranujici prusakiim vody;

v instalovany protipovodiiovy vak bude odvadét vodu z ptivalovych srazek a eroznich smyvii mimo
pozemek a to po délici komunikaci a dale navazujici komunikaci do vodotece;

v' rychla a nenaroéna realizace technologie PROTEX-TC (nutna pouze Uprava — srovnani terénu a
vybrani cca Scm zeminy pro vytvoieni drazky k uloZeni vaku);

v’ vybranou zeminu lze pouZit k prekryti tkaninového vaku;

v’ finan¢né ptizniva varianta protierozniho opatfeni v daném piipadé.

Tento informacni material slouzi jako uzemni demonstrace vyuziti technologie PROTEX — K pii prevenci
havarijnich jeva zajistujici Gpravu odtokovych pomért, zabranuje devastaci pozemkl a obytnych budov
eroznimi smyvy a minimalizuje tak mozné Skody =z pfivalovych destt, rychlého tani atp.
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Obr. 3 Svahovy profil nebezpecného pozemku
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REKULTIVACE VODNIHO TOKU
» Virtualni projekt protisesuvného opatireni* — lokalita OSTRAVA - BARTOVICE

N

prirodnimi katastrofami. Velmi ¢asto jsou ob¢ rizika na sebe tésné vdzana. Obecné
lze konstatovat, ze ¢im vétsi je rozsah jevi, tim vyssi je jeho niCivy potencial.
Paradoxné vSak i velmi malé SD mohou zpiisobit mimoradné vazné Skody.

Moznosti vyuziti technologie PROTEX- K" jako protisesuvného opatieni — plati
zejména pro oblast malych (plizivych) sesuvi:

pritizeni paty svahu (lavice, ptisypy, presypavky); Obr. 1 Sesuvy v.t. Racek
zabranéni ptimé erozi (t€zebni pohozy, haténi, opeviiovani);

vytvoreni piehrazeni svahu (stupnd);

podepteni skalniho bloku (podezdivani, podchytavani), atp.

Prikladné provedeni — pfitiZzeni paty svahu:
Na zakladé geomorfologickych prizkumt a stabilitnich vypocti uskuteénénych v ramci projektu bylo
navrzeno feSeni sanace bfezniho svahu vodniho toku Racek (Ostrava — Bartovice) s vyuzitim technologie
PROTEX — K. Projektovana vakova konstrukce, vzhledem ke své vysoké objemové hmotnosti, spliiuje
ucel ,,ptitizeni* paty svahu. Jako pohledovy prvek byl navrzen gabionovy kos (viz. Obr. 3).

Vyhody pouZiti technologie PROTEX - TC:

e Rychlost provedeni;

e  Pfizniva cena (az 1,5x niZsi neZ u gabionového kose);

e Moznost nasazeni v obtizné¢ pfistupném terénu — doprava plnici
smési hadicemi na vzdalenost do 1000m — moznost postupného
,»otvirani“ svahti pomoci tézké mechanizace;

e  PfitiZzeni paty svahu hmotnosti vaku se smési, jeji vysoka pevnost —
tuhost, vyborna stabilita;

e Nova varianta technického a projek¢niho feseni ,,plizivych sesuva®.

Obr. 2 Smykové napéti ve svahu

Predpoklady a podminky pro posouzeni moznosti uplatnéni protisesuvnych opatfeni s vyuzitim technologie
PROTEX- K *:

e zplsob vybéru, dimenzovani a spravné vyhodnoceni ucinnosti navrhovanych sanacnich prvku,
zpracované autorizovanou organizaci.

e podrobny geologicky prizkum, zhodnoceni vSech kritickych mist v zajistovanych usecich. O kvalité a
ucinnosti technologie rozhoduje autorsky a geologicky dozor pii vlastni realizaci sanace, resp.
provadéni geotechnického monitoringu, jak ve formé méfeni na povrchu, tak i horninovém prostredi za
rubem opérnych konstrukci napf. metodou ptesné inklinometrie, zpracované autorizovanou organizaci.

Pii navrhu zajisténi stability zajmového uzemi s vyuzitim vakové konstrukce je mozno zachovat stavajici
vzrostlé stromy ¢i jiné piirodni prvky, coz zvysuje stabilizacni ucinek.
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Obr. 3 Navrh protisesuvného opatieni pfitizenim paty svahu vodniho toku (zpracovano projekéni organizaci IGEA, s.r.0.)
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